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TENDENCIAS EN EL USO DE
LAS FUENTES RENOVABLES
DE ENERGIA.



TENDENCIAS.

1. Las instalaciones residenciales y comerciales
en las azoteas de los edificios se
incrementaran desde los 104 GW en el 2014 a
casi 1.800 GW en 2040.

2. Para 2040, las economias en desarrollo se
habran gastado 1 billon de dolares en
sistemas fotovoltaicos pequefos.

Fuente: New Energy Outlook 2015, Bloomberg, Executive Summary, June 2015.



TENDENCIAS.

= |a eodlica terrestre alcance 1.8 TW de potencia
instalada en todo el mundo en el 2040;

= | a fotovoltaica alcanzara una potencia de 1,9
TW (24 veces mas que en la actualidad);

= | a edlica marina también se multiplicara por 25
y alcanzara los 198 GW,

= Elresto de las tecnologias, como los sistemas
de almacenamiento, alcanzaran los 858 GW,
unas 17 veces mas que en el aiio 2014.

Fuente: New Energy Outlook 2015, Bloomberg, Executive Summary, June 2015.



Uso de las FRE

 Efectos del medio ambiente sobre las

instalaciones (DEA, corrosion, etc).
» Penetracion en los SEP.
s costos de inversion.

‘abilidad de la fuente.
remento de la corriente de cortocircuito.




Efectos del medio ambiente.
En condiciones normales.
 Corrosion.
 Descargas eléctricas atmosféricas.




Efectos del medio ambiente.

La alta agresividad de la atmosfera se refleja
en diversas esferas del sector productivo, y
una de las mas afectadas es el sector
eléctrico.

La corrosion de los metales o recubrimientos
metalicos que forman parte de las
construcciones de equipos, asi como las
consecuentes fallas que ocurren por su
accion, es un fenomeno universal.



Efectos del medio ambiente.

CORROSION - EXISTENCIA INESTABLE
DE LOS METALES EN

AMBIENTE NATURAL

ia

ESTADO METALICO
MINERALES CONOCIDO




Efectos del medio ambiente.

Muchos factores inciden COMPLEJIDAD
en el proceso j>

POR TAL RAZON SE PREFIERE OBTENER INFORMACCION,
DATOS (CONOCIMIENTOS) A TRAVES DE LOS ESTUDIOS DE
CAMPO

pues....

LOS EFECTOS DE CORROSION QUE SE MODELAN EN
DICHOS ESTUDIOS TIENEN UNA RELACION INMEDIATA CON
LOS QUE OCURREN EN LA REALIDAD



Efectos del medio ambiente.

DONDE SE PRESENTAN PROCESOS DE CORROSION EN EL
SECTOR ELECTRICO

o Enlos conductos de transporte de combustible,
enfriamiento y calderas de las plantas generadoras.

o En las instalaciones o partes de los sistemas
soterrados como conductores, mallas, electrodos de
aterramiento, tuberias de combustibles.

o En las instalaciones expuestas a la accion de la
atmosfera: lineas aéreas, subestaciones, estructuras.



Efectos del medio ambiente.

Una caracteristica interesante con relacion a como se
presenta la corrosion en las instalaciones eléctricas en
Cuba:

Influencia de la ubicacion de la parte metalica en las

perdidas de corrosion:

d En muestras inclinadas, el 60% de las pérdidas
totales se producian por el lado que daba hacia la
tierra;

Q Angulo de inclinacién de las muestras.



Efectos del medio ambiente.
EXPERIENCIAS PARQUE GIBARA HOLGUIN.




Efectos del medio ambiente.
LAS DESCARGAS ATMOSFERICAS EN CUBA.
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Efectos del medio ambiente.
OSFERICAS EN CUBA.
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Integracion de las FRE




Integracion de las FRE

representan del total

de 2144 MW de
02 nUevas inversiones en
1 FRE, el 62%
W
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Integracion de las FRE

Necesidad de potencia instalada total en el
sistema para cubrir los momentos con bajas
disponibilidades de los recursos renovables.
Un mayor uso de los mecanismos de ajuste
del sistema.

Necesidad de realizar vertidos de energia
renovable para garantizar la seguridad del
sistema.



Integracion de las FRE
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Integracion de las FRE

 Parar unidades de generacion base para
aprovechar la generacion por FRE,

 Dar solucion al problema de la renovable,
desconectando las mismas, o dando la

posibilidad de que su produccion se vierta hacia

otros elementos del sistema.
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Integracion de las FRE

Ante excesos de produccion sobre los valores

de equilibrio determinados por la demanda al

parecer existen tres posible soluciones:

* Incrementar los consumos despues de haber
desarrollado medidas de gestion de la demanda.

» Aumentar las exportaciones de energia hacia
otros sistemas.

» Almacenar la energia.



Integracion de las FRE

100

10 Gestion de
laenergia

1

Seguimiento
de la carga

CAES Aire comprimido

EDLC Capacitores doble capa

FW  Volantes de inercia

LiA  Bat. Plomo-acido

Li-ion Bat. lon litio

Ha-5 Bat. Sulfuro de sodio

Hi- Cd Bat. Niquel-Cadmio

Ni-MH Bat. Niquel-Haluro
metilico

PHS Bombeo de agua

VR Redox de varadium

In-Be Bat. de Zinc-Bromo

Tiempo de descarga (horas)

0.01

Calidad de
la energia ]

0.001

R BT 3 DO ASny

0.0001

0,001 0,01 k 0,1

-

10 100 1000 10 000

Potencia nominal (MW)



Integracion de las FRE

Demanda de Energia Eléctrica ——— Demanda del Sistema
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Integracion de las FRE
EL USO DE SAE A BASE DE BATERIAS EN EL SEN CUBANO.
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Variabilidad de la fuente.

 Una consecuencia de este comportamiento es que
el factor de utilizacion de estas tecnologias,
considerada como la relacion entre la energia
producida durante un periodo de tiempo
determinado y la energia que se hubiera producido

. si la instalacion hubiera generado a plena potencia
(durante el mismo periodo de tiempo, es bajo.




Variabilidad de la fuente.

» Evaluaciones realizadas de instalaciones en
produccion durante afos, permite decir que en el
caso de la generacion edlica este factor es de
alrededor del 25% y de alrededor del 20% en el

‘ caso de las plantas fotovoltaicas
@
Un factor de
utilizacion bajo
-

Instalar una potencia
mas alta que para
tecnologias con factor
de utilizacion alto




Variabilidad de la fuente.

1633 MW a partir un factor de
de energia eslica  CON utilizacion medio
y fotovoltaica del 25%
lograr un @
cubrimiento de Representaria 408 MW
1107 MW con el _ mm
restode las FRE  cumplir con el
24% de la 8% solamente de

demanda total los 4614 MW de
prevista para ese demanda en ese
ano ano







