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LA POSIBILIDAD DE DISPONER DE ENERGÍA 

ALMACENADA PERMITIRÍA REALIZAR SU 

EMPLEO EN LOS MOMENTOS DE SU MAYOR 

DEMANDA, LA PRODUCCIÓN Y SU 

ALMACENAMIENTO A PARTIR DEL USO DE 

DIFERENTES ENERGÍAS RENOVABLES EN 

INSTALACIONES  INDIVIDUALES O 

CONFORMANDO SISTEMAS  HÍBRIDOS EN 

FORMA ECONÓMICA ES UNA DE LAS TAREAS 

IMPORTANTES POR DESARROLLAR EN LOS 

ACTUALES MOMENTOS 



LA AGROINDUSTRIA AZUCARERA ALCOHOLERA 

POSIBILITA LA PRODUCCIÓN DE UN 

COMBUSTIBLE GASEOSO A PARTIR DE SUS 

RESIDUALES QUE PUEDE SER ALMACENADO: 

EL BIOGÁS 
 



EL ALMACENAMIENTO DEL BIOGÁS 

PROPICIA LA DISPONIBILIDAD DE UN 

COMBUSTIBLE QUE PUEDE SER UTILIZADO 

PARA GENERAR ELECTRICIDAD EN LOS 

HORARIOS DE SU MÁXIMA DEMANDA EN EL 

DÍA SUSTITUYENDO COMBUSTIBLE FÓSIL EN 

LAS PLANTAS TERMOELÉCTRICAS O EN 

GRUPOS ELECTRÓGENOS 



LA CACHAZA SE OBTIENE UNAS 4 TONELADAS 

DE CACHAZA POR TONELADA DE CAÑA PROCESADA 

Y BAJO UN TRATAMIENTO ANAERÓBICO SE PUEDE 

PRODUCIR UNOS 100 m3 DE BIOGÁS POR TONELADA. 

 

LAS VINAZAS EN UNA PRODUCCIÓN DE  1000 

HECTOLITROS DE ALCOHOL SE PRODUCIRÍAN UNAS  

14 000 A 16 000 HECTOLITROS DE VINAZAS  E    

IGUALMENTE BAJO UN TRATAMIENTO ANAERÓBICO A 

LAS VINAZAS SE PODRÍA PRODUCIR DE CADA METRO 

CUBICO  ALREDEDOR DE 20 A 30  m3 DE BIOGÁS 



 

         DATOS 

          AZUCAR  ALCOHOL 

Cachaza Mostos o vinazas 

Temperatura (ºC) 40 80-85 

pH 7,6 3.0 a 4.0 

DQO (mg/L) 65 000 60 000 a 100 000 

Flujo  40 kg/t caña 14-16 m3/m3 alcohol 

CARACTERÍSTICAS CACHAZA Y VINAZAS 



AZÚCAR 

PRODUCIDA 

(ton/ Zafra) 

(X103) 

CAÑA  

MOLIDA 

(ton/ 

Zafra)  

(X103) 

CACHAZA  

PRODUCIDA 

(t/día) 

BIOGÁS  

PRODUCIDO  

(m3/íia)* 

ENERGIA ELÉCTRICA  

GENERADA  

(KWHR/día)  

Base I Base II 

1 000 10 000    2 667    266 700    400 500    533 400 

4 000 40 000  10 668 1 066 800 1 600 200 2 133 600 

PRODUCCIÓN CACHAZA, BIOGÁS Y ENERGÍA 

ELÉCTRICA 



SE PODRÍA  OBTENER ENTRE 1 600 200 Y  2 133 

600 KWHR  DE ENERGÍA ELÉCTRICA DURANTE 

CADA UNO DE LOS 150 DÍAS DE ZAFRA EN EL 

AÑO. SI ESTA PRODUCCIÓN DE ENERGÍA SE 

REALIZASE DE 6:00 A 10:00 PM  A RAZÓN DE 400 

170  O DE 533 400 KILOWATT-HORA 

EQUIVALDRÍA A UNA POTENCIA INSTALADA DE  

UNOS 400 MW O DE UNOS 530 MW QUE 

ENTRARÍA EN SERVICIO EN EL HORARIO DE 

MAYOR DEMANDA DE ESTA ENERGÍA 



 

CASOS 

Alcohol 

(t/año)  

x103 

Miel final  

(t/año) 

x103 

Mostos o  

vinazas  

 (m3/año)  

x103 

Biogás 

(m3/año) 

x103 

Energia eléctrica  

Generada (MW-hr/ 

año) x103  

Base I Base II 

      I    372.0 1 600.0    5 580  139 500 209.0 279.0 

      II    146.4 629.5    2 196    54 900  82.4 109.8 

PRODUCCIÓN ALCOHOL, VINAZAS, BIOGÁS Y 

ENERGÍA ELÉCTRICA. 
  

 

Base I considerando una producción de energía eléctrica de 1.5 kWh 

por cada  m3 de biogás  

Base II considerando una producción de energía eléctrica de 

2.0 kWh por cada m3 de biogás 

 



O SEA QUE SE PODRÍA  OBTENER A PARTIR DE LA 

CAPACIDAD INSTALADA EN LAS 12 DESTILERÍAS 

EXISTENTES OPERANDO 300 DÍAS/AÑO ALREDEDOR DE 54 

900 000  M3  DE BIOGÁS, O SEA 183 000 M3/DÍA  

CORRESPONDIENDO A UNAS 45 750 M3 EN LAS 4 HORAS  DE 

MÁXIMA DEMANDA QUE PRODUCIRÍA  68 625 O DE 91 500 

KWH. 

  

SI ESTA PRODUCCIÓN DE ENERGÍA SE REALIZASE DE 6:00 A 

10:00 PM    DURANTE LAS HORAS DE LA MÁXIMA DEMANDA 

DE ENERGÍA EN EL DÍA. ELLO SIGNIFICARÍA UN AHORRO DE  

22 248 O DE 29 664 TONELADAS DE FUEL OIL DURANTE LOS 

300 DÍAS DE OPERACIÓN DE LAS  DESTILERÍAS DE 

ALCOHOL 



Fuente   Biogás 

  m3 /año 

     (103) 

Energia eléctrica 

disponible (MW) 

Ahorro fuel oil/año 

(ton) 

Base I Base II Base I Base II 

Cachaza   160 

020.0 

  468.0    621.0   64 800   86 400 

Vinazas *   54 900.0     68.6      91.5   22 248   29 664 

Total 214 920.0    536.6     712.5   87 048 116 064 

PRODUCCIÓN  COMBINADA  DE  ENERGÍA 

ELÉCTRICA  A  PARTIR DE BIOGÁS 

PRODUCIDO DE  CACHAZA Y  VINAZA  



CONCLUSIONES 

  

LA AGROINDUSTRIA AZUCARERA ALCOHOLERA POSIBILITA LA 

PRODUCCIÓN DE UN COMBUSTIBLE GASEOSO A PARTIR DE 

SUS RESIDUALES QUE PUEDE SER ALMACENADO: EL BIOGÁS. 

 

TOMANDO EN CONSIDERACIÓN UNA PRODUCCIÓN DE CUATRO 

MILLONES DE TONELADAS DE AZÚCAR LA CANTIDAD DE 

CACHAZA OBTENIDA Y SU POSTERIOR TRATAMIENTO PARA 

PRODUCIR BIOGÁS Y ENERGÍA ELÉCTRICA.  

 

TOMANDO EN CONSIDERACIÓN UNA PRODUCCIÓN DE 146 000 

TONELADAS DE ALCOHOL A- PARTIR DE LAS MIELES DE LA 

PRODUCCIÓN DE AZÚCAR- LA CANTIDAD DE VINAZAS 

OBTENIDA Y SU POSTERIOR TRATAMIENTO PARA PRODUCIR 

BIOGÁS Y ENERGÍA ELÉCTRICA 

 



COMBINANDO LAS ETAPAS DE PRODUCCIÓN DE AZÚCAR   CON 

LA PRODUCCIÓN DE ALCOHOL DURANTE LOS 150 DÍAS DE 

ZAFRA Y 300 DÍAS DE PRODUCCIÓN DE ALCOHOL SE PODRÍA 

DISPONER DE UNA POTENCIA DIARIA ENTRE 536.6 Y 712.5 MW  

A SER UTILIZADA DURANTE LAS HORAS DE MÁXIMA DEMANDA 

SUSTITUYENDO ENERGÍA ELÉCTRICA GENERADA EN LAS 

PLANTAS TERMOELÉCTRICA O EN LOS SISTEMAS 

ELECTRÓGENOS. 

  

SE PRODUCIRÍA UN AHORRO TOTAL DE UNAS 87 048 O 116 064 

TONELADAS DE FUEL OIL POR AÑO, ADEMÁS SE REDUCIRÍAN 

LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO Y SE 

PROPICIARÍA UNA GENERACIÓN DISTRIBUIDA DE ENERGÍA 

ELÉCTRICA A LO LARGO DEL PAÍS.  . 

 

 

 



Muchas gracias 
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