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Objetivos

1. Desarrollar y evaluar 2 escenarios de demanda de energia
(REFALY), basados en supuestos Seemmndmicos y
técnicos, utilizando como herramienta el modelo MAED.




Herramienta Utilizada

Proyecciones de demanda de

Escenarios socio- energia
economicos y Requerimientos futuros de
técnicos de energia final correspondientes
desarrollo a los escenarios seleccionados

Macroeconomia

Combustibles fosiles
sustituibles

Evolucion Demografica

Combustible motor

Mejoramiento del estilo de vida

Electricidad

Tecnologias

Tecnologias

Penetracion de portadores energéticos
en el mercado Renovables

Carbon

Materia prima




CALIBRACION DEL MODELO E
INFORMACION DE PARTIDA



Antecedentes PIB y Poblacion
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Estudios de poblacion
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A Fecundidad se mantiene por debajo del nivel de reemplazo,
A La mortalidad es muy baja que con la elevacion de la esperanza de
vida, contribuyen a un rapido envejecimiento poblacional;.
A La migracion externa presenta signos negativos (emigran mas de
los que inmigran.



Produccidon energia
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Uso de energia final por sectores 2012
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Intensidad eléctrica se redujo en 10.9%




ANo base 2012

Sectores=n Anuario Estadisticade Cuba millones|o% PIB
Sectoresen MAED
peSOS(1997) total

Agricultura Agricultura,GanaderiaSilviculturay Pesca

Construccion Construccion

Mineria Explotacionde minasy canteras

Industrias Industriaazucarera
Manufactureras Otrasindustriasmanufactureras

Comercios,restaurantesy hoteles, bienes

Administracionpublica, educacion,cultura,
deportesy salud

Servicioscomunales socialesy personales
Derechosde importacion

Transporte, almacenamiento y
comunicaciones

Electricidad gasy agua

Servicios

PIBtotal 50 26

inmuebles y servicios a empresas,

T
273
031

6.89 13.71

37.76 75.12




Calibracion MAED para ano base 20Maep

Agricultura 253.1 255.5 -0.8
Construccion 155.92 156.53 -0.4
Mineria 852.65 858.77 -0.7

Manufactura 857.17 859.54 -0.28
Transporte* 494.12 493.10 0.21
Residencial 888.8 893.9 -0.6
Servicios 870.7 870.8 0.1

* Ingenieria inversa



PREMISAS Y SUPUESTOS



En el estudio se evalua el desarrollo futuro de la
demanda de energia que considera todo el sistema
energetico del pais, que se caracteriza
fundamentalmente por una mejora de la eficiencia
energética y la elevacion del nivel de vida de la
poblacion. Como afno base fue seleccionado el 2012 y
abarca el horizonte comprendido entre el 2012 y el
2050, subdividiendo el periodo en intervalos de 5 anos.



Proyecciones de poblacion

ANo
2015
2016
2017
2018
2019
2 020
2021
2022
2023
2024
2 025
2 026

Fuente: Proyecciones de la poblacion cubana 2Z205). CEPDE(Q14

Padblaaon
11 223 948
11 236 348
11 246 282
11 253 780
11 268 549
11 280 651
11 289 851
11 296 113
11 298 911
11 306 200
11 309 665
11 309 345

ANo
2027
2028
2 029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2 036
2037
2038

Pdblaaon
11 305 356
11 297 979
11 294 867
11 288 750
11 279 632
11 267 788
11 253 307
11 243 226
11 230919
11 216 504
11 200 165
11 181 924

ANo
2 039
2040
2041
2042
2043
2044
2 045
2 046
2047
2048
2 049
2 050

Pdblaaon
11 163078
11 142 341
11 119715
11 095 167
11 068 696
11 041 579
11 012 652
10981 869
10 949 304
10 914 898
10 879 296
10842 072



Escenariale ReferenciaRER
| | 2012] 2015] 2020 | 2025 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

m 1°$  50.26 54.10 @582 88.08 123.54 157.68 201.24 256.84 327.80

10°$/cap 4501 4820 5835 7788 10944 14039 18061 23322 30234
% na 231 400 6.00 700 500 500 500 5.00

Escenario AlternativoALT)
[ 012 2005 | 2020 | 2025 ] 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

e 10°$ 5026 5410 7240 10154 149.20 199.66 267.20 357.57 478.51
PlIB/cap 10° $/cap 4501 4820 6418 8978 13217 17778 23980 32469 44134
% na 2.31 6.00 7.00 8.00 6.00 6.00 6.00 6.00

Fuerza laboral en servicio¥)Mhab 2.91 3.09
Areapiso climatizada en servicios , % 30 40
No viviendas con agua caliente, % anual 2 6
Penetracion calentamiento agua solar, % 15 45

Tenenciaaires acondicionados urbanos, % anual2.5 3.5



Otros supuestos al 2050 REF |ALT

Requerimientos especificos de electricidad, % anual
Transporte carga nacional =

Internacional, % anual

Incremento del transporte ferroviario

Transporte pasajeros entre ciudades, % anual
Tenencia de autos privadopger/auto

Transporte dentro ciudades, % anual

1 2
PIB PIB
1,5,3 Idem
2 3

15 15

1 2



Resultados
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Demanda de combustibles tradicionales
(carbon vegetal y lena)
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Demanda de electricidad
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Demanda combustible motor
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La energia solar en el 2050 sera 120.5 veces y 262.1 veces la del 2015 que
tenia un nivel muy bajo de uso en los escenarios REF y ALT respectivamente




Demanda de electricidad por sectores
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Demanda de energia final por sectores
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Demanda de energia final por sectores




Demanda energia final/PIB y per capita
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Requerimientos electricidad/PIB y per capita
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Demanda de energia final por portadores
energéticos para el sector residencial
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Demanda de energia final por usos para el
Sector servicios
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MAEDEL.: Construccion y
estudio del comportamiento

de la Curva de Duracion de
Carga (CDC)




MAEDEL

Informacionde partida:

1. Curvade CargaAnual obtenida de la Memoria Anual Despacho
Nacionalde Carga(DNC),

2. Facturacionpor sectoresmensualy anual,

3. GeneraciorBrutamensualy anual,

4. Indice de Pérdidas en Transmision, Distribuciéon y Totales
mensualesy anual,

5. Factorde Insumomensualy anual

Lossectoresseleccionadoparael estudiofueron los siguientes
1. Residencial

2. Industrial

3. Servicio

4. Agricultura

5. AlumbradoPublico(AP)

Porguelosllevala UNEasi




Seleccidon de estaciones
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Metodologia para construir la CDC por sectores:

A
A

Calculo de la composicion promedio diaria por sectores a
partir de la facturacion mensual,

Seleccion de los valores hora por hora de la CDC del dia
seleccionado como tipo para las diferentes estaciones (I1,
V1, VV, V2, 12) y diaBlLaby DNLal),

Calculo de la CDC diaria por tipo de estacion y dia a partir
de la facturacion promedio diaria proporcionalmente a la
CDC del DNC (Demanda Bruta),

Ajuste de las CDC por sectores para cada estacion y dias
definidos, teniendo en cuenta el comportamiento de los
sectores en sus CDC tipo,

Calculo de los coeficientes modulares segun MAHD




CDC tipo 2012, V1y \[A ab

Hepublca de Cuba Leyenda — LCaiga Servida
Demanda de Energia Ebbcliica

Wednezday. 25 de Apnl de 2012 =fuchivo=} IJer-.;n.d.a ‘;,,J
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Repdblica de Cuba Leyenda: Caga Servida
Demanda de Energia Eléclinca
Wadnazday, 11 de July de 2012 cmfirchivosy
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Repiblica de Cuba
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, 12 DLab DNLab
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CDC tipo 2012

:: demands de Eneigia Eleclrica

Waednezday, 14 de Hovember de 2012

CDC tipo 2012, 11 DLab DNLab



